SUCESIONES

1. DEFINICIONES

Una sucesion es una funcién f : N — R. Se denota cominmente por (z,) si el dominio de la sucesién es
todo N, i.e. f(n) =z, para todon € N, o (2,)5,, si el dominio es N\ {1,2,--- ,ny — 1}. La sucesién (y)

n=ng
es subsucesién de (z,) si y, = f o g(k) donde g : N — N es creciente estricta.

Decimos que la sucesion (z,,) es:

a) Creciente (decreciente) si x, < Tyi1, (Tn > xpe1) para n € Ny estrictamente creciente (decreciente)
cuando la desigualdad es estricta.

b) Constante si existe C' € R tal que z,, = C para toda n € N.

¢) Acotada superiormente (inferiormente) si existe C' € R tal que z,, < C, (x,, > C) para toda n € N.

d) Acotada si es acotada inferior y superiormente.

e) Convergente a o € R si para toda € > 0 existe N € N tal que |z, — a| < e si n > N. Se denota por
limz, = «.

f) mula si es convergente a cero.

g) Divergente a oo (—o0) si para toda M > 0 existe N € N tal que z, > M (x, < —M) sin > N. se
denota por lim z,, = cc.

h) Cauchy si para toda € > 0 existe N € N tal que |z, — x,,| < € si n,m > N.

2. RESULTADOS SOBRE CONVERGENCIA Y DIVERGENCIA
P 1. (z,) acotada si y sélo si existe K > 0 tal que |x,| < K para toda n € N.
P 2. Si(x,) es acotada existe (yx) subsucesion convergente de (z,,).

P 3. Si (z,,) es convergente entonces es acotada. Mds aun si limx, # 0 exite Ny € N tal que z,, y limz,
tienen el mismo signo si n > Nj.

P 4. Si(z,) es Cauchy entonces es acotada.

P 5. Si (z,) es Cauchy y existe (yg) subsucesion convergente de (x,), entonces la sucesion original es
convergente al mismo limite.

P 6. Sea (z,) creciente (decreciente). La sucesion (x,) es convergente si y sélo si es acotada superiormente
(inferiormente).

P 7. Si (x,) es convergente si y solo si es Cauchy.

P 8. Sea (z,) sucesion de términos distintos de cero. (|x,|) diverge a 0o si y sélo si (1/x,,) es nula.
P 9. (z,) es convergente si y sélo si toda subsucesion (yi) es convergente al mismo limite.

P 10. (x,,) converge si y sdlo si existe k € N tal que la subsucesion (x,)5% . es convergente.

P 11. (z,) convergente si y solo si las subsucesiones (Ta,) y (Tan_1) Son convergente al mismo limite.
P 12. Si (x,) converge a « entonces (|x,|) converge a |a.

P 13. (z,) es nula si y sdlo si (|x,]) es nula.

P 14. Si (z,) converge a o # 0 y x,, # 0 para toda n € N entonces (1/x,) es convergente a 1/a.

P 15. Si(x,) y (yn) converges a « y 5 respectivamente, entonces

o lim(z,+y,) =atxpf, elimcr,=ca, o lim(z,y,) =afb, esi(z,) comoenP 14, lim(y,/z,)= 0/«
P 16. Silimz, = C # 0 y limy, = oo entonces

lim z,y,, =
4 -0 siC <0
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P 17. Sean (x,) y (yn) son converges a o y 5. Si existe N € N tal que x,, <y, paran > N, entonces a < 3.

P 18. Sean (x,) y (yn) son converges a «. Si existen N € N y (z,) tal que x, < z, < y, paran > N,
entonces lim z,, = «.

P 19. Sea (y,) divergente a oo y (z,) sucesion de reales. Si existen N € N y k > 0 tales que x,, > ky,
(xn, < —ky,) sin > N, entonces (x,) es divergente a 0o (—o0).

P 20. Sean a;,b; € Rparai=1,2,--- ,pyj=1,2,---,q cona, y b, distintos de cero. Defina las sucesiones

(z0) Y (yn) como x,, =D 0 samn', ey, => i ,bn', entonces
ap S —
e sip=gq
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P 21. Sea (x,) sucesion de términos positivos tal que o = limx,,11/x, y 6 = lim Yz, estan bien definidos.

1. Sia<1dp <1 entonces (x,) es nula.
2. Siaa>106p>1 entonces (x,) es divergente a 0.

P 22. Sea (x,) sucesion convergente a « € R y f: R — R continua en £, entonces lim f(x,) = f(a).
P 23. Sea (x,) sucesion divergente a 0o y f: R — R tal que lim,_,, f(x) = 3, entonces lim f(x,) = 5.

P 24. Si (x,) es nula y (y,) es acotada entonces (xnyy,) es nula.



